
  

  

 
Offre de Thèse :  
Procédés de stimulation électrique 
 
Contexte et objectifs 

Dans le cadre de la Chaire Industrielle ANR SATURNE menée en 
partenariat avec Orano, nous recrutons un(e) doctorant(e) afin d’étudier l’effet 
des champs électriques sur la récupération de l’uranium (enhanced In-Situ 
Recovery, ISR). 
L’objectif principal de ces travaux est d’améliorer l’efficacité des opérations de 
récupération en stimulant la mobilisation de l’uranium dans des zones 
mésoporeuses. Une attention particulière sera portée à l’étude du procédé 
autour de formations géologiques représentatives de gisements à forte teneur, 
au Canada. 

Le ou la candidat(e) contribuera à la compréhension des mécanismes 
physiques et chimiques impliqués dans ces procédés grâce à la mise en œuvre 
d’approches expérimentales innovantes et de techniques avancées de 
caractérisation. Les travaux porteront notamment sur le suivi de la distribution 
des fluides en présence d’un champ électrique et donc de la mobilisation de 
l’uranium dans des milieux poreux représentatifs des conditions réservoir. 
 
Missions 

Le ou la doctorant(e) participera à un ensemble d’activités expérimentales 
et analytiques comprenant notamment : 

- La conception et la réalisation d’expériences de laboratoire visant à 
optimiser l’effet électrique par rapport aux effets escomptés et en déduire 
les mécanismes associés à la récupération in situ de l’uranium ; 

- Le développement et la mise en œuvre de techniques d’imagerie 
avancées, notamment la tomographie à rayons X, afin de suivre la 
distribution des fluides, et l’amélioration de la perméabilité associé à 
l’ISR ; 

- La réalisation d’analyses par ICP-MS pour quantifier les concentrations 
en uranium et évaluer les performances des procédés étudiés mais aussi 
l’évolution des teneurs en pénalisants ; 

- L’interprétation des résultats expérimentaux et la contribution au 
développement de modèles numériques permettant de prédire la réponse du 
réservoir et l’efficacité des stratégies de récupération ;  

- La collaboration étroite avec les équipes de Recherche et Développement 
d’Orano afin de favoriser le transfert des connaissances acquises vers 
les applications industrielles. 

 



  

  

 
Profil recherché 
Les candidat(e)s devront posséder les qualifications suivantes : 

• Diplôme de Master (ou équivalent) en physique, génie électrique, 
géosciences, , chimie, génie pétrolier ou discipline connexe ; 

• Solides connaissances en physique des milieux poreux, transferts 
réactifs, hydrogéologie, mécanique des fluides ou domaines apparentés ; 

• Solides connaissances en Génie électrique et plus précisement dans le 
domaine des hautes tensions ; 

• Une expérience en imagerie avancée par rayons X, notamment en 
tomographie RX, est fortement souhaitée ; 

• Capacité à travailler de manière autonome tout en s’intégrant 
efficacement dans un environnement de recherche multidisciplinaire ; 

• Excellentes qualités de communication, de rédaction scientifique et de 
travail collaboratif. 

Environnement de recherche 
Le doctorat sera réalisé au sein de l’Université de Pau et des Pays de l’Adour 
(UPPA), dans le cadre de la Chaire Industrielle ANR SATURNE. Le ou la 
candidat(e) intégrera un programme de recherche interdisciplinaire à l’interface 
entre la mécanique des fluides, le génie électrique, la réactivité en milieu poreux 
et l’ingénierie des réservoirs. Le projet est mené dans le cadre d’un partenariat 
académique et industriel associant Orano, le Laboratoire des Fluides 
Complexes UMR 5150 et le SIAME dans l’équipe PHT. Il offre un accès à des 
plateformes expérimentales de pointe, à des équipements avancés d’imagerie 
et à des interactions régulières avec des experts industriels impliqués dans le 
développement des technologies de récupération in situ de nouvelle génération. 
 
Modalités de candidature 
Les candidat(e)s intéressé(e)s sont invité(e)s à transmettre : 

- Un curriculum vitae détaillé ; 
- Une lettre de motivation présentant leur parcours, leurs centres d’intérêt 

scientifiques et leur adéquation avec le sujet proposé ; 
- 3 coordonnées de références académiques ou professionnelles. 
- Les dossiers de candidature sont à adresser à : antoine.deferron@univ-

pau.fr  laurent.pecastaing@univ-pau.fr patrice.creux@univ-pau.fr 
 
 
 
 
 
 
 
 


